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FUNDAMENTACION

Este programa tiene como finalidad lograr por parte del estudiante una mejor
comprension y una progresiva generacion de destrezas y habilidades relativas al andlisis
y disefio de circuitos légicos considerandose este proceso como una herramienta teérico
practica de marcada importancia para el planteamiento y solucion de problemas tedrico
practico en el &rea de ingenieria de computacion.

Se recomienda una detallada discusién de la teoria fundamental del disefio légico,
asi como la realizacion de ejercicios practicos y practicas de laboratorio a fin de relacionar
la teoria con la practica. Es importante la asignacion de ejercicios y proyectos.

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Sobre la base del estudio, comprension y ejercitacion de los conceptos y principios
tedricos propios de la teoria de circuitos digitales: aplicar dichos conocimientos,
solucionando problemas de caracter teérico practico relacionado con el area de ingenieria
en computacion.



UNIDAD I

OBJETIVO TERMINAL

SISTEMAS NUMERICOS Y CODIGOS MANEJAR CORRECTAMENTE LOS SISTEMAS

NUMERICOS Y LOS CODIGOS MAS USADOS

EN CIRCUITOS DIGITALES.

DURACION
2 SEMANA
EVALUACION
10 %
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Realizar conversiones entre Sistemas numéricos | ¢  Método de lectura.
diferentes sistemas numéricos. posicionales (decimal, binario, |e  Expositivo.
2. Representar ndmeros binarios octal, hexagonal). e Demostracion.
negativos. _ o Conversiones entre sistemas |e  Expositivo mixto.
3. R_eall_zar operaciones  aritmeticas numeéricos posicionales. . Método de taller.
binarias en complemento a 1 vy Representacion de nameros
complemento a 2. binarios con signo
4. Reconocer las caracteristicas de los

cadigos binarios mas usados.

(representacion en magnitud y
signo complemento a 2).

Suma y resta binaria por el
método de los complementos.
Cdédigos binarios (BCD, GRAY,
EXCESO - 3, PARIDAD,
HAMMING).

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Pruebas escritas.




UNIDAD Il

OBJETIVO TERMINAL

CONCEPTOS BASICOS Y FAMILIAS LOGICAS

ANALIZAR LA OPERACION DE DIFERENTES
ESTRUCTURAS DE CIRCUITOS DIGITALES,

CON ACENTUADO ENFASIS EN LAS
DURACION CARACTERISTICAS ELECTRICAS EXTERNAS
DE LOS DISPOSITIVOS LOGICOS.
3 SEMANAS
EVALUACION
20 %
ESTRATEGIAS DE

OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO SINSTRUSCICS)N
1. Describir la simbologia y tabla de |e Compuertas basicas ytablade |e  Método de lectura.

verdad de compuertas basicas. e verdad (AND, OR, NOT, NAND, |e  Expositivo.
2. Analizar las primeras estructuras de |e NOR, OR-DEX, NORDEX). e  Demostracion.

las logicas digitales. e Logica de diodos, inversor con|e  Expositivo mixto.
3. Describir la estructura interna de una BJT, légicas RTL, DTL y CML. e  Método de taller.

compuerta NAND TTL basica. e Compuerta NAND TTL bésica.
4. Analizar diferentes conceptos | o Conceptos comunes en légicas

comunes en las Idgicas digitales. digitales (tiempos de transicion,
5. Sefalar las principales retardos de propagacion

caracteristicas de la légica TTL. tiempos de almacenamiento
6. Describir otras estructuras TTL. disipacién de potencia estética’
7. Sefialar ~ las ~  principales disipacion de potencia dindmica,

caracteristicas de la légica CMOS. calculo de factor de carga
8. Analizar las diferencias entre las .

principales caracteristicas de las
series TTL y CMOS.

niveles logicos, margenes de
ruido, salidas de suministro y
drenaje de corriente,
clasificacion de los Cl segun su
escala de integracion).
Dispositivos ~ Schmitt  trigger.
Salida de colector abierto.
Salidas Darlington. Ldgica de 3
estados.

Légica CMOS.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Pruebas escritas.




UNIDAD IlI OBJETIVO TERMINAL
PRINCIPIOS DE DISENO DE LOGICA DISENAR CIRCUITOS LOGICOS
COMBINACIONAL COMBINACIONALES, HACIENDO USO DEL
ALGEBRA DE CONMUTACION Y MAPAS DE
DURACION KARNAUGH.
3 SEMANAS
EVALUACION
15 %
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO ESTRATEGIAS DE

INSTRUCCION

Simplificar funciones l6gicas
mediante la aplicacion de los
teoremas y propiedades del algebra
de conmutacion.

Obtener un circuito l6gico partiendo
de la expresion logica.
Obtener la  expresion
partiendo de un circulo l6gico.
Realizar circuitos légicos empleando
suficiencia -NAND y NORD.
Obtener los mintérminos 'y
maxtérminos partiendo de la tabla
de verdad.

Obtener una expresion suma o
producto canénico de una funcién
I6gica partiendo de la tabla de

I6gica

verdad 0 conociendo los
mintérminos 0 maxtérminos que la
componen.

Generar el mapa de Karnaugh de
una funcién légica partiendo de la
tabla de verdad, su expresion légica

o del conocimiento de los
maxtérminos o0 mintérminos que la
componen.
Minimizar funciones en producto de
sumas wusando el mapa de
Karnaugh.

Axiomas y teoremas del algebra
de conmutacion.

Principio de dualidad.
Universalidad de las compuertas
NAND y NOR.
Representaciones alternas de
las compuertas.

Definiciones bésicas (término
producto, expresion de suma de

productos, término suma,
expresion de producto de
sumas, término normal,

mintérmino, maxtérminos).
Mapas de Karnaugh.

Suma canénica de una funcién
I6gica.

Producto candénico de una
funcioén logica.

Minimizacion de productos de
sumas.

Disefio l6gico digital con
funciones SSI.

Método de lectura.
Expositivo.
Demostracion.
Expositivo mixto.

Método de taller.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Pruebas escritas.




UNIDAD IV OBJETIVO TERMINAL
DISENO LOGICO COMBINACIONAL CON DESCRIBIR LAS FUNCIONES LOGICAS
DISPOSITIVOS MSI COMBINACIONALES MAS USADAS BASAQAS
EN DISPOSITIVOS TTL MSI Y DISENAR
CIRCUITOS DIGITALES CON ESTOS
DUIRHENIN DISPOSITIVOS.
3 SEMANAS
EVALUACION
15 %
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Describir el funcionamiento de los|e Circuitos sumadores. e Método de lectura.
sumadores. e Compuertas OR-EX y circuitos |e  Expositivo.
2. Describir el funcionamiento de las de paridad. . Demostracion.
compuertas OR-EX 'y los circuitos | e Codificadores. e Expositivo mixto.
de paridad. e Multiplexores. e Método de taller.
3. Disefiar circuitos sumadores —|, Demultiplexores.
4 rDestad_gres.l funci . de | e  Decaodificadores.
. escribir el funcionamiento de los | | Comparadores.
codificadores. . Disefio l6gico combinacional
5. Describir el funcionamiento de los con MSI 9
multiplexores. )
6. Disefiar circuitos multiplexores.
7. Describir el funcionamiento de
multiplexores como generadores de
funciones.
8. Describir el funcionamiento de los
decodificadores.
9. Describir el funcionamiento de los
decodificadores.
10. Describir el funcionamiento de los
decodificadores usados como
demultiplexores.
11. Diseflar  circuitos multiplexores
partiendo de multiplexores MSI.
12. Describir el funcionamiento de los
comparadores.
13. Diseniar circuitos comparadores MSI.
14. Analizar algunos ejemplos de disefio

l6gico combinacional con funciones
MSI.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Pruebas escritas.




UNIDAD V OBJETIVO TERMINAL
PRINCIPIOS DE DISENO LOGICO DESCRIBIR LOS ELEMENTOS BIESTABLES,
SECUENCIAL. FLIP — FLOPS Y MULTIBIBRADORES ASI
COMO DISENAR CIRCUITOS SECUENCIAS
DURACION BASICOS.
1 SEMANAS
EVALUACION
10 %
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Describir la diferencia entre sistemas |e  Sistemas sincronicos y|e  Método de lectura.
sincronicos y asincrénicos. asincronicos. e  Expositivo.
2. Construir biestables basicos | e  Elementos biestables. e  Demostracion.
partiendo de las compuertas NAD Y |«  Flip-flops. e  Expositivo mixto.
NOR Y analizar su operacion. e Multivibradores monoestables. |e  Método de taller.
3. Describir y analizar los diferentes |, Multivibradores estables.
flip-flops dispersados por flanco |, Aplicaciones de los flip-flops.
comoelJ-K,S-R,DYT.
4. Describir el funcionamiento de los
multivibradores  monoestables vy
estables.
5. Sefalar varias aplicaciones para los
flips-flops.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Pruebas escritas.




UNIDAD VI OBJETIVO TERMINAL

DISENO LOGICO SECUENCIAL. REALIZAR DISENOS PRACTICOS DE LOS
CIRCUITOS SECUENCIALES.

DURACION
4 SEMANAS
EVALUACION
30 %
ESTRATEGIAS DE

OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
Describir la operacion de los Contadores. Método de lectura.
contadores asincronicos. Asincronos. Expositivo.

Describir distintos tipos de
contadores asincrénicos en CI
(circuitos integrados).

Disefar circuitos contadores
asincronos partiendo de Cl
contadores.

Describir la operacion de los
contadores sincronos.

Describir distintos tipos de
contadores sincronos.

Demostracion.
Expositivo mixto.
Método de taller.

Contadores sincronos.
Registros de desplazamiento.
Convertidores AA/D Y D/A.
Disefio préactico de circuitos
secuenciales.

Disefiar circuitos contadores
asincronos partiendo de Cl
contadores.

Describir el funcionamiento de los
registros de corrimiento.
Sefialar  aplicaciones para los
registros de corrimiento.
Describir el comportamiento de los
convertidores  analdgico-digital y
digital-analégico.

. Disefiar circuitos secuenciales de
aplicacion practica.(frecuencimetros,
reloj, divisores de frecuencia, etc.)

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Pruebas escritas.
Talleres evaluados.
Examenes escritos.
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